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Введение

Визуальные наблюдения метеоров привелегия любительской астрономии. Эти исследования легко может провести группа школьников, которая изучила звездное небо и представляет себе физику метеорных явлений. Наша обсерватория более 60 лет занимается метеорной астрономией. Теория и практика метеорных наблюдений передается от поколения к поколению и совершенствуется. Я посветил свою исследовательскую работу одной из наших метеорных экспедиций. 
В период с 23 по 28 июля я ездил в научную экспедицию . Наш состав из 15 человек распределился на 3 группы .Я был секретарем в одной из этих групп. Я обработал наблюдения нашей группы и в своей работе расскажу о полученных результатах .  

Наша группа в составе 5 человек за все время пребывания пронаблюдала 537 метеоров за 5 ночей. Наблюдаемые метеоры были самых разных потоков. 
Что такое метеорные потоки и как они наблюдаются.

Метеоры в атмосфере Земли
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Вокруг Солнца – центрального тела солнечной системы, кроме планет, астероидов и комет, обращаются отдельные маленькие твердые частицы, называемые метеорными телами. Массы их чрезвычайно малы и составляют доли грамма и миллиграмма. Их происхождение связано с разрушением комет или астероидов. Таким образом по орбите старого небесного тела двигается множество метеорных тел. 

Наша Земля движется по своей орбите со скоростью 30км/сек, на своем пути она встречается с метеорными телами, которые влетают в земную атмосферу со скоростями от 11 до 72км/сек. 
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Быстро движущиеся частицы обладают большой кинетической энергией и поэтому на определенных высотах, где плотность воздуха достаточна велика, метеорные тела начинают активно взаимодействовать с атомами и молекулами атмосферы. Встречные атомы и молекулы воздуха интенсивно бомбардируют лобовую поверхность частицы, которая начинает разогреваться, распыляться и быстро испарятся.

Свечение метеоров прекращается на высотах 70-80км, так как они полностью разрушаются. Капельки расправленного вещества, сбитые с поверхности метеорного тела, быстро застывают и образуют пылевые частицы, которые распределяются вдоль всего пути метеора. Эти капельки, непрерывно возникающие в процессе разрушения метеорной частицы, образуют светящейся хвост метеора, который следует за его головой, и, гораздо реже, пылевые следы (обычно видимые после полета дневных болидов ) 
Ежегодно бывают ночи, когда можно увидеть особенно много метеоров. Они появляются один за другим и кажутся разлетающимися во все стороны из одной точки на небе, называемой  радиантом. Земля в это время встречает целый рой метеорных частиц, образующих метеорный поток. Все частицы потока движутся параллельно друг другу, а метеоры кажутся нам разметающимися лишь в перспективе. Так, рельсы железной дороги, параллельные между собой, тоже кажутся нам расходящимися из одной удаленной точки.     

Наблюдения метеоров
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.Наблюдение метеорных потоков проводятся различными методами .Я расскажу вам о визуально методе наблюдений . Наблюдения проводятся на открытой местности группами по 4-5 человек . 
Наблюдатели регистрируют метеоры ,заносят их траектории на звездные карты и надиктовывают секретарю следующие  параметры о каждом из них:

1. Длина

2. Продолжительность

3. Скорость

4. Цвет 

5. Очерченность

6. Зенитное расстояние

7. Направление к горизонту

8. Зенитное направление

9. След

10. Поток 

11. Звездная величина.

Данные о наблюдениях фиксируются в журналах наблюдений, которые потом подвергаются обработке.
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3.Обработка статистики метеорных потоков .Выявление наиболее активных.

Для того чтобы оценить активность метеоров из разных метеорных потоков я просчитал количество метеоров каждого потока на каждую ночь. По этим данным были составлены таблицы и графики. Активность потоков вычислялась по формуле
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i- Индекс относительной активности потока
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 -количество метеоров данного потока за данную ночь,
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 - количество всех метеоров за данную ночь.
Результаты вы можете увидеть на таблице 1. По этой таблицы  я сделал графики изменения индекса относительной активности для каждого потока за каждую ночь. Таким образом, я обработал 16 потоков, зарегестрированных в процессе наблюдений. И из них выявил  6 наиболее активных потоков: Это Цигниды и Аквариды ,Кассиопеиды,  Пегасиды, Аквилиды , Персеиды.

В составленных графиках по вертикальной оси вынесено количество метеоров за ночь, по горизонтальной оси даты наблюдений.
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Пик активности приходится на 26-27 июля. 
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Пик активности приходится на 25-26 июля
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Пик активности приходится на 23-24 июля 
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 Пик активности приходится на 26-27 июля
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 Пик активности приходится на 30-31 июля
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Пик активности приходится на25-26 июля 

[image: image16.jpg]]
s





Пик активности приходится на 30-31 июля 
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Пик активно  сти приходится на25-26 июля
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Пик активности приходится на 23-24 июля
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Пик активности приходится на 23-24 июля
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Пик активности приходится на 23-24 июля 
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Пик активности приходится на 29-30  июля
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Пик активности приходится на  26-27 июля
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Пик активности приходится на 29-30  июля
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Пик активности приходится на  26-27 июля
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Пик активности проиходится на 30-31 июля 

Регистрация метеоров на звездной карте.


Наблюдения эти несложны, но предусматривают определенную тренировку и реакции наблюдателя. 


В центре карты должны быть те созвездия, в которых находятся исследуемый радиант или радианты. Может быть два способа наблюдений: первый – наблюдатель непрерывно следит за одним и тем же участком звездного неба, второй – наблюдается одна и та же область атмосферы. В первом случае наблюдатель следит за постоянно перемещающимися созвездиями и поэтому сам постепенно меняет положение, во втором случае он остается неподвижен. Если наблюдатель неподвижен, то в поле его зрения постепенно будут проходить одно созвездие за другим, поэтому ему потребуется две-три карты. При небольшом числе метеоров последний способ не выгоден.


Недостатком карт в гномонической проекции является то, что к краям карт конфигурации созвездий сильно искажены, поэтому при непосредственном  их использовании приходится  пользоваться только центральными частями. В основном эти карты предназначены для обработки наблюдений.


Наибольшая точность регистрации может быть в случае, если метеор пересек область неба, богатую звездами знакомых созвездий, если метеор имел небольшую угловую скорость и большую длину и если наблюдался след.


Для определения положения радианта на звездной карте обычно используются метеоры, расположенные недалеко от него. Метеоры, удаление которых от радианта около 90о, для обработки мало пригодны. Это обстоятельство определяет выбор наблюдаемой области неба. Положение радианта в центре наблюдаемой области ценно  еще и тем, что дает возможность зарегистрировать стационарные метеоры.
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При обработке наблюдений радиант считается реальным, если в него входят продолжения путей более 4-6 метеоров, близки друг к другу по своим физическим свойствам и имеющих сходное отношение угловой длины и элонгации начала пути метеора от радианта (λ/ψ). Для каждого радианта это отношение должно быть приблизительно постоянным.

1 этап

· Выбор поточных метеоров: от карты каждого наблюдателя выбираются метеоры соответствующего потока, всего около 15-30 метеоров. 

· Все метеоры на карте я продлил 2 - 3 длины назад. 

· получились места наибольшей плотности пересечений путей метеоров. 
  2 этап

В зонах радиации я выделил центр радиации и определил их экваториальные координаты этих центров.

В результате данной обработки представляю полученные карты вычисления радиантов наиболее активных потоков.

Аквариды

Координаты радианта:                      α=22h25m  δ=-12
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Цигниды
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 Координаты радианта:                      Α=19h30m δ=28  α=20h15m  δ=45
Аквелиды

[image: image29.png]12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

Uedenabi

A

AN

[\

\ /

N\ —Cep |

N /
[fata  23-24 2526 26-27 29-30 30-31 27-28




Координаты радианта:                      Α=20h δ=4  α=19h50m δ=0

Пегасиды
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Координаты радианта:                      A=23h45m  δ=25
Персииды
Координаты радианта:                      Б=3h5m  δ=58  a=2h30m  δ=35
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Кассиопииды
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Координаты радианта:                      Α=0h 50m  δ=60
Распределение  численности метеоров и индекс относительно активности наблюдаемых потоков за период 
	Дата
	Nвсех
	Aqr N
	Aqr I
	Her N
	Her I
	Aql N
	Aql I
	Cyg N
	Cyg I
	Dra N
	Dra I
	

	23-24
	40
	4
	10
	3
	7,5
	3
	7,5
	14
	35,0
	5
	12,5
	

	25-26
	81
	11
	13,5
	4
	4,9
	6
	7,4
	14
	17,2
	1
	1,2
	

	26-27
	100
	8
	8
	6
	6
	2
	2
	20
	20
	5
	5
	

	29-30
	81
	18
	22,2
	2
	2,3
	9
	11
	6
	7,4
	1
	1,2
	

	30-31
	85
	15
	17,6
	2
	2,3
	2
	2,3
	12
	14,1
	1
	1,2
	

	27-28
	58
	7
	10,3
	1
	1,7
	5
	8,6
	8
	12
	2
	3,4
	

	28-29
	92
	20
	21
	0
	0
	2
	2,1
	15
	16,3
	1
	1
	

	 
	537
	83
	 
	18
	 
	29
	 
	89
	 
	16
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Дата
	Lur N
	Lur I
	Cas N
	Cas I
	Per N
	Per I
	Oph N
	Oph I
	Tau N
	Tau I
	Ser N
	Ser I

	23-24
	2
	5,0
	4
	10,0
	0
	0,0
	0
	0,0
	0
	0,0
	1
	2,5

	25-26
	6
	7,4
	6
	7,4
	4
	7,4
	1
	12
	3
	3,7
	1
	1,2

	26-27
	6
	6
	16
	16
	2
	8
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	29-30
	0
	0
	7
	8,6
	3
	14,8
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	30-31
	2
	2,3
	5
	5
	12
	17,6
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	27-28
	1
	1,7
	10
	17,2
	6
	0
	1
	1,7
	0
	0
	1
	1,7

	28-29
	0
	0
	6
	6,5
	3
	16,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 17
	
	
	54
	
	 
	3
	 
	3
	 
	3
	

	Дата
	Umi N
	Umi I
	Cep N
	Cep I
	Sct N
	Sct I
	Del N
	Del I
	Vir N
	 Vir I
	 Peg N
	Peg I

	23-24
	1
	2,5
	2
	5,0
	1
	2,5
	1
	2,5
	0
	0,0
	0
	0,0

	25-26
	0
	0
	1
	1,2
	1
	1,2
	1
	1,2
	1
	12
	6
	4,9

	26-27
	3
	3
	3
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	2

	29-30
	1
	1,2
	1
	1,2
	1
	1,2
	1
	1,2
	1
	1,2
	12
	3,7

	30-31
	3
	3,5
	1
	1,2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	16
	14,1

	27-28
	1
	1,7
	6
	10,3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10,3

	28-29
	3
	3,2
	5
	5,4
	2
	2,1
	2
	2,1
	0
	0
	15
	3,2

	 
	12
	 
	19
	 
	5
	 
	5
	 
	2
	 
	57
	 


Выводы

В результате моих исследований были обработаны метеорные наблюдения за 7 ночей в ходе которых было зарегестрировано 537 метеоров различных потоков. 

Я обработал статистические параметры этих метеоров с целью определения активности потоков всех метеоров. Было выявлено 6 наиболее активных потоков: Аквариды, Кассиопеиды, Цигниды, Урсиды, Пегасиды, Персеиды.

Для всех потоков составлены графики их активности за весь период наблюдений.

По всем наблюдениям обработаны карты с занесёнными метеорами с целью определения радиантов этих потоков.  
