ВІДЗИВ

на дослідницьку роботу 

«КОСМІЧНА ОДИСЕЯ: ЯК ЦЕ МОЖНА ЗДІЙСНИТИ», 
виконану Чередниченком Олександром Сергійовичем, 

учнем 9 класу Запорізького технічного ліцею м. Запоріжжя

Для вивчення космічного простору і дослідження планет необхідні міжпланетні перельоти, теорія яких успішно розроблялася вже понад сто років. У виконаній О. Чередниченком роботі пропонується модель міжпланетних перельотів, яка зменшує загальний час перельоту за рахунок зменшення часу очікування при здійснені перельоту на кожну наступну планету Сонячної системи та завдяки використанню гоманівських орбіт. 

Робота виконана з використанням елементів космічної динаміки, зокрема із застосуванням гоманівських траєкторій. Автором розроблено алгоритм і визначено траєкторії перельоту з використанням гоманівських орбіт та мінімального часу очікування для продовження перельотів.

При цьому визначено загальний час перельоту до планет Сонячної системи з мінімальним та з великим часом очікування на кожній з планет. Виведено формулу, яка визначає розрахунок геліоцентричної довготи планет для можливого здійснення перельотів у Сонячній системі. Розрахунки проводилися з використанням комп’ютерної програми. Автором порівняно характеристики моделей перельотів і доведено переваги обраної моделі міжпланетних перельоті з мінімальним часом очікування.

Необхідно підкреслити не лише виключну самостійність Олександра Чередниченка при виборі теми та виконанні роботи, а й його захопленість астрономією і досить глибокі знання в цій дисципліні.
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РЕЦЕНЗІЯ
на дослідницьку роботу 

«КОСМІЧНА ОДИСЕЯ: ЯК ЦЕ МОЖНА ЗДІЙСНИТИ », 
виконану Чередниченком Олександром Сергійовичем, 

учнем 9 класу Запорізького технічного ліцею м. Запоріжжя

Робота, підготовлена Чередниченко Олександром, присвячена розрахунку траєкторій перельотів для міжпланетних досліджень в Сонячній системі з урахуванням мінімальності часу. Предметом дослідження обрані алгоритм та траєкторії перельотів між планетами з використанням гоманівських орбіт, а також з мінімальним часом очікування оптимальних умов для продовження перельотів. При виконанні роботи застосовувалися елементи космічної динаміки, були використані теоретичні, розрахункові методи, а також використовувалося комп’ютерне програмування.

Автором визначені характеристики моделей перельоту і доведено перевагу моделі перельотів з мінімальним часом очікування на певній планеті перед наступним етапом перельоту. При цьому розраховано загальний час перельотів до планет з мінімальним часом очікування, а також з великим часом перельотів для порівняння, при цьому показано, що виграш у часі  досягатиметься приблизно в 9 разів. 
Виведена формула для здійснення розрахунку геліоцентричної довготи планет. Для розрахунку геліоцентричної довготи кожної планети на певну дату перельоту, а також дати вильоту з планет Сонячної системи, які ми відвідуємо згідно запропонованої нами моделі перельотів використовувалася комп’ютерна програма. 

Отриманні результати можна вважати оціночними, оскільки в самій роботі не враховувалося уточнення Ньютона третього закону Кеплера.
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КОСМІЧНА ОДИСЕЯ: ЯК ЦЕ МОЖНА ЗДІЙСНИТИ
Виконав: Чередниченко Олександр Сергійович,  учень 9 класу Запорізького технічного ліцею м. Запоріжжя.

Науковий керівник: Білоус Світлана Юріївна, завідувач філії – науково-дослідної експериментальної лабораторії Національного центру «Мала академія наук України», кандидат педагогічних наук.

Міжпланетні перельоти необхідні для дослідження навколишнього космічного простору, тому розробка оптимальних маршрутів таких перельотів є актуальною проблемою. 

Мета роботи: запропонувати модель міжпланетних перельотів, яка зменшить загальний час перельоту за рахунок зменшення часу очікування при здійснені перельоту на кожну наступну планету Сонячної системи із застосуванням гоманівських орбіт.

У процесі роботи виконані наступні завдання:

1. Вивчені елементи космічної динаміки і на основі цього розроблений алгоритм перельоту з використанням гоманівських орбіт.

2. Визначений загальній час перельоту до планет Сонячної системи з мінімальнім та великим  часом очікування. 

3. Отримані характеристики моделей перельотів порівнювались між собою, при цьому було доведено перевагу обраної моделі міжпланетних перельотів з мінімальним часом очікування. 

4. Виведена формула для розрахунку геліоцентричної довготи планет, за  допомогою якої розраховувалася геліоцентрична довгота кожної планети на дату вильоту з першої планети та загальний час усього перельоту, який склав приблизно 100 років. Розрахунки проводилися з використанням комп’ютерної програми.

Отриманні результати можна вважати оціночними, оскільки в самій роботі не враховувалося уточнення Ньютона третього закону Кеплера.
Практичне значення роботи полягає в тому, що розроблена і докладно проаналізована модель міжпланетних перельотів у Сонячній системі з використанням гоманівських орбіт, яка може використовуватися в тому числі для перельотів автоматичних міжпланетних апаратів з роботами на борту.
