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КОНКУРС «ТЕХНІК-ЮНІОР ЕРУДИТ-2014»: ЗАВДАННЯ ДЛЯ 8-9 класів
Шановні учасники конкурсу «МАН-Юніор Ерудит»!
Вітаємо Вас і Ваших вчителів з початком Міжнародного інтерактивного конкурсу «МАН-Юніор Ерудит» 2014/2015 навчального року, який проводиться Національним центром «Мала академія наук України». 

Оцінювання виконання тестових завдань здійснюється згідно таким критеріям: 

1. На початку конкурсу кожний учасник отримує 30 балів. 

2. За неправильну відповідь від загальної суми балів віднімається 1 бал. 

3. Відсутність відповіді оцінюється в 0 балів. 

Максимальна кількість балів, яку можна отримати при виконанні завдань тестового етапу, становить 150. Перевірка виконання тестових завдань здійснюється за допомогою комп’ютерної програми. Час виконання завдань – 75 хв. Зразок заповнення бланку відповідей на 4-й сторінці тестових завдань.
Сподіваємося, що кожний з учасників конкурсу добре підготувався до нього, тому буде самостійно і вдумливо виконувати завдання. Бажаємо Вам, юні друзі, успіхів і сподіваємося, що Ви станете завзятими дослідниками і поповните ряди Малої академії наук України. 

Результати завдань та відповіді до них можна буде знайти на сайті конкурсу http://man-junior.org.ua/ після 20 січня 2015 року.

Завдання, що оцінюються в 3 бали

1. Вимірювання Галілея. Метод визначення густини речовини, який запропонував Галілей, випливав з … 

А) його ж методу гідростатичного зважування; Б) його дослідів по вивченню руху тіл поблизу землі; В) винайдення точних терезів; Г) сформульованого ним принципу відносності руху.
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2. Діалоги Галілея. Робота Галілея, яку він писав протягом майже 30 років, має назву «Діалог про дві найголовніші системи світу – Птоломеєву та Копернікову». Ця книга написана доступною італійською мовою у вигляді розмов трьох персонажів: Сальвіаті, Сагредо і Симплічіо. Спочатку цензура дала дозвіл на друк книги, оскільки прямих висновків про правоту Коперника в книзі не формулювалося. Проте невдовзі інквізиція заборонила цю книгу і почала переслідування Галілея. Біографи Галілея вказують наступну причину переслідування.

А) Папські цензори не прочитали своєчасно цей твір. Б) Цензори не зрозуміли, що висновки на користь Коперника повинен зробити самотужки уважний читач за логікою діалогів. В) Папа Римський Урбан VIII «впізнав» себе в образі Симплічіо, який в діалогах відстоював погляди Аристотеля. Г) Дозвіл до друку був виданий помилково завдяки технічним помилкам цензури.

3. Принцип Галілея. Галілей писав: «Результати стрільби будуть завжди такими самими, в який би бік ні стріляли… Так повинно бути незалежно від того, чи рухається Земля, чи вона є нерухомою». Ця думка є наслідком …

А) принципу доповнення;  Б) принципу відповідності;   В) принципу рівномірності руху;   Г) принципу відносності.

4. Телескоп Галілея. У 1609 році Галілео Галілей сконструював свій телескоп. Вкажіть неправильне твердження.
А) Галілей відкрив 4 супутники Юпітера і назвав їх на честь синів свого покровителя Медичі – Зірками Медичі (Stellae Medicae). Б) Галілей відкрив, що Чумацький Шлях складається з окремих зірок. В) Галілей відкрив гори на Місяці. Г) Галілей відкрив нову комету.

5. З життя Галілея. Під час навчання Галілей захопився математикою та астрономією, проте вченого ступеню так і не отримав, оскільки …

А) помер батько, і на навчання не вистачало коштів; Б) його виключили з медичного факультету; В) вирішив займатися наукою самостійно; Г) не встиг здати іспити.
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6. З життя Галілея. Незважаючи на відсутність наукового ступеню, в 1589 році Галілея запрошують на посаду професора в Пізанський університет, а в 1592 році – в Падуанський. Там Галілей викладає…

А) фізику і математику; Б) філософію; В) медицину; Г) механіку, математику і астрономію.

7. Винахід Галілея. На рисунку зображений пристрій, винайдений Галілеєм. Вкажіть його назву:

А) термоскоп (термометр); Б) ареометр; В) барометр; Г) манометр.

8. Аргументи Галілея. Підтвердженням моделі Сонячної системи Коперника і порядку розташування планет навколо Сонця є твердження Галілея, зроблене ним після його тривалих астрономічних спостережень. Галілей виявив, що Марс має протистояння (розташування на небі напроти Сонця), а от фаз Марсу не спостерігається. З цього випливає, що …

А) Марс обертається навколо Сонця, орбіта Землі всередині орбіти Марса; Б) Марс обертається навколо Сонця, його орбіта всередині орбіти Землі; В) Галілей не зміг спостерігати фази Марсу, тому що його телескоп був занадто слабким; Г) ці спостереження Галілея не є підтвердженням системи Коперника.

9. Висновки Галілея. Спостерігаючи за коливаннями панікадила (церковної люстри), Галілей використовував як еталон частоту биття свого пульсу. Після експериментів з коливань маятника Галілео Галілей оприлюднив результати своїх досліджень, у яких визначив, що період коливань маятника не залежить від його амплітуди, до того ж, періоди коливань різних маятників відносяться як корені квадратні з довжин цих маятників. Проте Галілей допустив неточність у висновках. Укажіть цю неточність.

А) Період коливань залежить від маси тягарця маятника. Б) Період коливань маятника не залежить від його довжини. В) Період коливань маятника не залежить від амплітуди лише для малих кутів відхилення. Г) Період коливань маятника вимірювався неточно, оскільки пульс не є сталим.
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10. Рукопис Галілея. На фрагменті рукопису показані розрахунки і доведення Галілеєм того факту, що траєкторія руху снарядів …

А) визначається лише швидкістю снаряда; Б) є результатом додавання вільного падіння та руху по інерції вздовж горизонталі; В) визначається лише висотою, з якої почав рухатися снаряд; Г) дугою кола.
Завдання, що оцінюються в 4 бали
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11. Рукопис Галілея. На фрагменті рукопису показана схема дослідів Галілея з похилою площиною. При аналізі даних цих дослідів Галілей встановив, що відстані, пройдені кулькою на похилій площині за 1, 2, 3, 4, … одиниці часу, відносяться як… 

А) 1:4:9:16: …; Б) 1:2:3:4: …; В) 16:9:4:1: …; Г) немає ніякої залежності.
12. Експеримент на честь Галілея. Американський астронавт, учасник експедиції на Місяць 1971 р. Дейв Скотт провів на Місяці дослід, який присвятив Галілею. Він одночасно випустив з рук молоток і пір’їнку, і вони впали на ґрунт одночасно. Астронавт вважав, що цей експеримент на честь Галілея необхідно провести саме на Місяці, тому що…
А) на Місяці невагомість; Б) на Місяці тяжіння в шість разів слабше, ніж на Землі; В) на Місяці немає повітря; Г) Галілей придумав цей дослід і заповідав провести його саме на Місяці.
13. У 1944 році Державний комітет оборони СРСР (ДКО) прийняв постанову про будівництво автомобільного заводу в Дніпропетровську. Двадцять перше липня – день заснування підприємства, яке зараз має назву…

А) Дніпропетровський завод шахтної автоматики; Б) завод засобів механізації аеропортів; В) Дніпропетровський ремонтний завод електротранспорту; Г) Південний машинобудівний завод ім. О.М. Макарова.

14. До 1951 року, одночасно з будівництвом, на Дніпропетровському автомобільному заводі вже зуміли налагодити випуск продукції. Вкажіть, які з наведених засобів переміщення не випускалися ДАЗом: 1) вантажівки, 2) самоскиди, 3) автокрани, 4) автонавантажувачи, 5) причепи, 6) авто-амфібії, 7) мотоцикли, 8) катери.

А) 2), 4); Б) 5), 7); В) 6), 8); Г) 7), 8).

15. Першими ракетами, які випускалися на «Південмаші», були…

А) ракети Р-1, аналоги німецьких ракет ФАУ-2; Б) ракети-носії «Інтеркосмос», В) ракети-носії «Циклон»; Г) ракети типу Р-36М «Сатана».
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16. Ці види продукції випускаються на «Південмаші» з використанням готових блоків транспортно-пускових контейнерів ракет типу «Сатана» і «Скальпель» із склопластику, захищеного від електромагнітних збурень і дії радіації. Вкажіть ці види продукції:

А) обшивка для танків; Б) обшивка для літаків; В) обшивка для морських військових кораблів; Г) контейнери для зберігання радіоактивних і високотоксичних відходів.
17. На фото – Олександр Максимович Макаров, директор Південного машинобудівного заводу з 1961 по 1986 рік. З 2000 року  «Південмаш» носить ім’я О.М. Макарова. Вкажіть, чиє ім’я носив «Південмаш» до цього.
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А) В.І. Леніна;  Б) С.П. Корольова; В) Л.І. Брежнєва; Г) М.С. Хрущова.

18. На світлині представлено супутник нового покоління, виробництво якого розпочалося на «Південмаші» в 2002 році. Вкажіть, як класифікується цей супутник:
А) міні супутник; Б) допоміжний супутник; В) супутник-розвідник; Г) мікросупутник.

19. Перед вами фотографії всесвітньо відомих конструкторів космічних ракет, імена яких пов’язані з Україною. Серед них – дві надзвичайно талановиті людини, яких інколи називають «батьками Воєводи», а інколи «батьками Сатани» – надпотужної ракети (SS-18 Satan за класифікацією НАТО). Вкажіть, хто ці видатні люди. 

1)                                2)                                   3)                                   4) 
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А) 1, 2; Б) 2, 3; В) 2,4; Г) 3,4.

20. На відміну від усіх космодромів світу запуск ракет з космодрому Пальмахим у Ізраїлі відбувається в західному напрямку. Причиною цього є:

А) недружні відносини з країнами зі сходу; Б) магнітна аномалія; В) перетин траєкторії руху ракет з маршрутами літаків; Г) особливості рельєфу Ізраїлю.

Завдання, що оцінюються в 5 балів

21. Ракета рухається в просторі за рахунок…

А) реактивної сили, що виникає при згорянні палива всередині ракети; Б) підйомної сили крила; В) гравітаційної сили інших космічних тіл; Г) відштовхування від повітря атмосфери.

22. Оксиген (кисень) є окиснювачем ракетного палива, забезпечує високу питому теплоту згоряння, проте при цьому має істотний недолік:

А) високу вибухонебезпечність; Б) велику густину; В) низьку температуру кипіння; Г) високу собівартість.

23. Вкажіть прізвище вченого, якому належить ідея використовувати гравітаційні поля зустрічних небесних тіл для розгону, а також гальмування космічних апаратів при міжпланетних польотах.

А) Костянтин Едуардович Ціолковський; Б) Юрій Васильович Кондратюк; В) Олександр Дмитрович Засядько; Г) Сергій Павлович Корольов.
24. Наука, яка вивчає сили, що діють на ракету, називається астродинамікою. Укажіть основні сили, що діють на ракету при польоті в космосі та під час руху в атмосфері.

А) реактивна сила тяги; Б) сила лобового опору; В) підйомна сила (для ракетопланів); Г) усі перелічені сили є основними.

25. Під час війни в 1766 році був організований спеціальний корпус з 1200 стрільців, озброєних ракетами, які були виготовлені з бамбукових або металевих трубок, прикріплених до довгої палиці, вагою біля 6 кг з вістрям на кінці. Ракети мали дальність пострілу до 1 км. Завдяки цій зброї була отримана перемога. Укажіть, хто застосував цю зброю.

А) російсько-шведська війна, цар Петро І; Б) російсько-турецька війна, військові Османської імперії; В) англо-майсурська колоніальна війна в Індії, індійський раджа провінції Майсур; Г) російсько-персидська війна, генерал-поручик В.О Зубов. 

26. Досліди Галілея. На малюнку схематично представлені досліди Галілея зі скочування куль з похилої площини. Галілей міркував таким чином: при русі донизу кулі набирають швидкість, а при русі вгору кулі втрачають швидкість. Продовжте міркування Галілея і сформулюйте висновок, до якого він прийшов.

А) При подальшому русі по горизонтальній площині швидкість зменшується, і це доводить, що куля взаємодіє з поверхнею. Б) При подальшому русі по горизонтальній площині швидкість мала б залишатися сталою, і це доводить, що тіла рухаються зі сталою швидкістю, якщо не взаємодіють з іншими тілами. В) Подальший рух кулі неможна передбачити. Г) При подальшому русі по горизонтальній площині швидкість залишається сталою.

27. Винаходи Галілея. Відомо, що Галілей зробив низку визначних винаходів. Оберіть винаходи, які не належать Галілею, з числа наведених: 1) компас; 2) пропорційний циркуль; 3) телескоп власної конструкції з 30-кратним збільшенням; 4) термоскоп (прообраз термометра); 5) гідростатичні терези; 6) манометр. 

А) 1, 2; Б) 1, 6; В) 1, 5; Г) 3, 4.

28. Досліди Галілея. Спостерігаючи за коливанням маятнику, Галілей змінював його довжину за допомогою гвіздка так, як це показано на рисунку. При цьому він у тому числі встановив, що, незалежно від раптової зміни довжини, висота підняття тягарця маятника залишалася сталою. Цей факт є підґрунтям…

А) встановлення закону інерції; Б) встановлення закону збереження імпульсу; В) принципу відносності руху; Г) закону збереження енергії.

29. Абстрактна задача. Визначте і вкажіть «зайве» слово:

А) атарека;      Б) путинсук;

В) таналеп;      Г) мотісокл.

30. В космосі навипередки. В космічному кросі брали участь космічні ракети: «Атлас V» - одноразова ракета-носій, розроблена в США;  «Великий похід 5» - важка ракета-носій, розроблена Китайською Академією технології ракет-носіїв; «Протон» -  ракета-носій російської розробки, яка виводила на орбіту всі орбітальні станції «Салют» і «Алмаз», модулі станцій «Мир» і МКС; «Зеніт» - ракета розробки КБ «Південне», виготовлена на «Південмаші». 

Хто переміг у кросі? Відомо, що  в космічних перегонах:

1. «Атлас» відстав від «Зеніта»; 2. «Зеніт» обігнав «Протон»; 3. «Великий похід» відстав від «Атласу».
А) «Атлас»; Б) «Протон»; В) «Великий похід»; Г) «Зеніт».

ЗАГАЛЬНІ ТЕМИ Всеукраїнського інтерактивного конкурсу Малої академії наук «МАН-Юніор Дослідник», який проводитиметься в квітні-травні  2015 р. за номінаціями:
«Історик-Юніор» - «70 років закінчення ІІ світової війни: уроки історії»

Проаналізувати хід та результати певного етапу ІІ світової війни, її наслідки тощо. Доцільно провести певні порівняння подій ІІ світової та сучасні події. 
«Еколог-Юніор» - «Біоіндикація повітря» 

Застосувати методи біоіндикації повітря і зробити висновки щодо екологічного стану та його поліпшення в певній місцевості (місті, селі, районі тощо). 

«Технік-Юніор» - «Оригінальні досліди-фокуси»

Перетворити фізичні (хімічні) досліди у пізнавальні фокуси, використовуючи оригінальні ідеї, а також пристрої власної конструкції.  

«Астроном-Юніор» - 2 теми: 

1. Навести результати ВЛАСНИХ спостережень об’єктів зоряного неба; 

2. Сформулювати завдання за космічними знімками і навести його розв’язання (продовження минулорічної теми). 

Положення про конкурс і методичні рекомендації - на сайті http://man-junior.org.ua
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